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Jaunas paaudzes sistēmu modelēšanas rīka izstrāde

Projektu realizē:
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Projekta realizācijas laiks: 2006.gada 1.septembris – 2008.gada 31.augusts.

Projektu atbalsta Eiropas Savienība

Rīga, 2008.gada 29.februāris
Šis dokuments apraksta lietotāja saskarni rīku izpildes platformai.
Rīku izpildes platforma
1. Ievads

Rīku izpildes platforma sastāv no:
1) sistēmas vadības moduļiem (jr_galva.exe, jr_galvabibl.dll),
2) grafveida diagrammu vadības moduļiem (jr_grade.dll, jr_nvge.dll),

3) grafveida diagrammu zīmēšanas moduļiem (ge11.ocx, pkk111.dll),

4) kokveida diagrammu zīmēšanas moduļa (jr_tree.dll),

5) elementu īpašību dialogu vadības moduļiem (DialogEngine.dll, jr_property.dll),
6) informācijas repozitorija (mii_rep.dll),
7) rīka sākotnējās palaišanas faila (run.bat), 

8) palīgfailiem katalogos Images un mii_rep_original,

9) palīgfaila boost_regex-bcb-1_35 regulārtu izteiksmju apstrādei,

10) Borland sistēmiskās programmatūras failiem.
Rīku izpildes platformas uzstādīšana veicama, uzkopējot un atspiežot uz lietotāja datora arhīvu IzpildesPlatforma.zip. Pēc arhīva atspiešanas un rīkam specifisko komponenšu uzstādīšanas nepieciešams rīku pirmo reizi startēt no faila run.bat, vai arī manuāli piereģistrēt grafveida diagrammu zīmēšanas moduli ge11.ocx, šī darbība paveicama ar komandu

regsvr32 „C:\.....\ge11.ocx”, kur ..... norāda uz ceļu līdz ge11.ocx atrašanās vietai.

Rīku izpildes platforma ir izmantojama nevis kā atsevišķa aplikācija, bet gan kā konkrēta modelēšanas rīka darbības nodrošinātāja. Līdz ar to, lai platforma tiktu darbināta, ir nepieciešama konkrētā modelēšanas rīka definīcija. Rīka definīcija platformai nepieciešama nokompilētā veidā kā trīs bibliotēkas: meta.dll (satur prezentācijas un domēna meta-modeli), const.dll (satur rīkam specifisko prezentācijas modeļa inicializāciju) un main.dll (nodrošina rīka darbībai specifisko funkcionalitāti). Tipiski, meta.dll un const.dll var tikt uzdotas, izmantojot rīku definēšanas platformas piedāvātos grafiskos rīkus, vai arī tās var tikt veidotas kā transformācijas piemērotā modeļu transformāciju valodā. main.dll ir uzdodama kā transformācija piemērotā modeļu transformāciju valodā, tās uzdošanā ieteicams izmantot izstrādājamo transformāciju rakstīšanas metodiku un priekšdefinēto modeļu transformāciju bibliotēku.

No gala lietotāja viedokļa, pēc rīkam specifisko programmu bibliotēku meta.dll, const.dll un main.dll ievietošanas izpildes platformas katalogā, rīka darbība tiek uzsākta, palaižot izpildāmo moduli jr_galva.exe vai run.bat. Rīka ietvaros tad tipiski būs iespējams definēt jaunu projektu, un projekta ietvaros strādāt ar rīkā definētajiem diagrammu veidiem, šīs darbības ir attiecināmas uz lietotāja saskarni ar konkrētu modelēšanas rīku, un tiks aprakstītas konkrēto rīku lietotāja saskarņu dokumentācijās atbilstoši tām iespējām, kas katrā konkrētā modelēšanas rīkā tiek piedāvātas.

Rīku izpildes platformas lietotāja saskarnes aprakstā tālāk tiek aprakstīta platformas izmantošanas iespēja no konkrētā rīka veidotāja viedokļa.

Rīku izpildes platforma nodrošina lietotāja komunikāciju ar rīku caur noteiktu meta-modeļu instancēm, kam rīka darbības laikā jāatrodas informācijas repozitorijā.
Pielikumā 1 pieejams meta-modelis grafveida diagrammām, un pielikumā 2 – īpašību dialoga logiem.

Katrs no šiem meta-modeļiem sadarbojas ar rīka transformācijām, izmantojot notikumu un komandu paradigmu: gala lietotāja darbības rezultātā rīku platforma izveido noteiktu notikumu (klases Event elementu). Transformācijai pabeidzot darbu, tai ir iespēja izveidot noteikta veida komandas (klases Command elementu), ko pēc tam apstrādā platforma, lai lietotājam parādītu jauno sistēmas stāvokli.

Sekojošās divas dokumentācijas sadaļas parāda platformas darbības pamata ciklu, kurā jāiekļaujas konkrētā rīka transformācijām, kā arī notikumus un komandas, ko atbalsta izstrādātā rīku izpildes platforma, un kas ir izmantojami rīka izpildes nodrošināšanai.

2. Platformas darbības pamata cikls

Platformas darbības pamata ciklu (konkrētā rīka dzīves laikā) nodrošina platformas galvenais modulis jr_galva.exe, izmantojot nepieciešamās palīgbibliotēkas. Platformai sākot darbu, jr_galva.exe atver aplikācijas logu. Pēc tam jr_galva inicializē pārejās komponentes un gaida lietotāja darbības.

Lietotājam ir trīs iespējas - 1)radīt jaunu projektu; 2)atvērt eksistējošu projektu; 2)beigt aplikācijas darbu.

Ja lietotājs izvēlas pirmo vai otro iespēju, tiek atvērts projekta direktorijas izvēles dialogs (projekta jēdziens nozīmē divus fiksēta nosaukuma failus kādā direktorijā) .
Jauna projekta radīšana.

jr_galva izvēlētajā direktorijā izveido tukšu repozitoriju. Pēc tam jr_galva atver tukšo repozitoriju : mii_rep.dll.ConnectRepository4();  
Pēc tam jr_galva izsauc bibliotēkas 1)meta.dll; 2)const.dll.
Eksistējoša projekta atvēršana.

jr_galva izvēlētajā direktorijā atver repozitoriju : mii_rep.dll.ConnectRepository4(); Repozitorija saturs tiek ielādēts operatīvajā atmiņā.

Pēc tam jr_galva atļauj pārejām komponentēm inicializēties darbam atvērtajā projektā. Piemēram, grafveida diagrammu platforma šajā brīdī ielādē metamodeli un atver projekta diagrammu.

Tālāk lietotājam ir iespēja strādāt ar šo projektu vai aizvērt šo projektu un atvērt citu vai arī beigt aplikācijas darbu.

3. Grafveida diagrammu platformas atbalstītie notikumi un komandas.

Grafveida diagrammu platforma apkalpo logus, kuros tiek ievadītas un attēlotas grafiskās diagrammas, tā var vienlaicīgi apkalpot neierobežotu skaitu atvērtu logu, izmantojot MDI (multiple document interface) . Platforma savā darbībā balstās uz prezentācijas metamodeli (1.pielikums). 
Realizētie notikumi un lietotāja darbības, kas tos rada:

1) NewBox; lietotājs nospiedis paletes box simbolu un pēc tam ar kreiso peles nospiešanu un sekojošo atlaišanu norādījis vietu diagrammā;

2) NewLine; lietotājs nospiedis paletes line simbolu un pēc tam ar kreiso peles nospiešanu norādījis līnijas sākumu, bet ar sekojošo atlaišanu – līnijas beigas

3) NewPin; lietotājs nospiedis paletes pin simbolu un pēc tam ar kreiso peles nospiešanu un sekojošo atlaišanu norādījis vietu diagrammā;

4) RClick;   notiek ja labais peles click;

5) L2Click; notiek ja kreisais peles dblckl;

6) DeleteCollection; notiek ja nospiež Del taustiņu;

7) MoveLineStart; lietotājs ar kreiso peli pārceļ līnijas sākuma galu 

8) MoveLineEnd; lietotājs ar kreiso peli pārceļ līnijas beigu galu

9) ChangeParent; notiek ja pārbīdot kastes simbolu, rodas aizdomas par viņa iekļautības maiņu;

10) ExecTransf; notiek, izpildot ExecTransfCmd komandu;

11) PopUpElemSelect; notiek, ja lietotājs nospiež popup menu punktu; 

12) Lclick; notiek, ja peles kreisais click (ko nevar interpretēt kā rediģēšanu vai lasso)

Realizētās komandas, un to darbības:

1) ActiveDgrCmd; atver diagrammas logu(ja nav jau atvērts) un iznes priekšplānā;

2) PopUpCmd;  diagrammas logā atver popup menu;

3) OkCmd; ienes diagrammas attēlā visas ārējās (3tipa) izmaiņas;

4) PasteCmd; līdzīga iepriekšējai tikai izmanto papildus jaunradīto elementu location propertiju, lai regulētu viņu savstarpējo izvietojumu;

5) UpdateDgrCmd;  atjauno diagrammas loga virsrakstu (izmanto pēc property dialoga,  izsaukšanas projekta diagrammā ());

6) SaveDgrCmd; noglabā repozitorijā 3b tipa informāciju (par izvietojumu un stilu);

7) ActiveElementCmd;  diagrammas logā doto elementu padara par aktīvo (attiecīgi uzstāda linku no Collection);

8) CloseDgrCmd; aizver doto diagrammas logu;

9) ExecTransfCmd; uzbūvē ExecTransf eventu un izsauc transformāciju;  

4. Dialoga formu platformas atbalstītie notikumi un komandas.

Notikumi

Transformācijas var sekot lietotāja darbībām, izmantojot notikumu mehānismu. Uz noteiktām lietotāja darbībām (notikumiem) dialogu endžīne izveido D#Event instanci, kas ir piesaistīta pie komponentes (D#Component instanci), uz kuru dotais notikums attiecās. Lauks info satur notikuma vārdu. Pēc tam tiek izsaukta transformācija, kura apstrādā šo notikumu. Pēc noklusēšanas tā ir transformācija main. Ir vēlams, lai transformācija arī izdzēš D#Event instanci.

Zemāk ir redzama tabula, kas apraksta notikumus.

	Notikuma vārds
(atribūtu info un eventName vērtība)
	Kam piesaistīts
	Apraksts

	Click
	D#Button,

D#RadioButton
	Iestājas, kad lietotājs uzklikšķina uz pogas.

	PogasIDButtonClick (piemēram, OKButtonClick, CancelButtonClick, InsertButtonClick, DeleteButtonClick)
	D#TableDiagram,

D#VTable
	Iestājas, kad lietotājs uzklikšķina uz pogas, kurai nav atbilstošās instances repozitorijā. Ja tā ir viena no pogām, kas ir pie tabulas labajā pusē, tad šo pogu id’i vienmēr ir “Insert” un “Delete” (lai gan pogu nosaukumi var būt citi), un notikums ir piesaistīts D#VTable instancei. Ja tā ir poga OK vai Cancel tabulu diagramma, tad id’i ir “OK” un “Cancel”, un notikums ir piesaistīts D#TableDiagram instancei.

	Close
	D#Form
	Ja formai buttonClickOnClose=false, tad šis notikums iestājas, kad lietotājs uzklikšķina uz krustiņa loga augšā. Ja buttonClickOnClose=true, tad iestājas notikums “Click”, kas ir pievienots pogai, līdz kurai vai nonākt pa cancelButton vai (ja cancelButton linka nav) defaultButton linku. Ja ne cancelButton, ne defaultButton linka nav, tad iestājas notikums “CancelButtonClick”, kas ir pievienots formai.

	Change
	D#CheckBox, D#TextBox, D#Image, D#ComboBox, D#ListBox
	Iestājas, kad lietotājs maina vērtību. Transformācija tiek izsaukta pēc tam, kad tika uzstādītas atbilstošo atribūtu (selected, checked, text, fileName) jaunās vērtības.

	DropDown
	D#ComboBox
	Iestājas, kad lietotājs uzklikšķina uz lejupvērstās bultiņas pirms izvēlnes paradīšanas. Transformācija var pamainīt izvēlnes elementus (D#Item), un tad uzreiz tiek parādīta jaunā izvēlne.

	FocusGained
	D#Component
	Iestājas, kad komponente dabū fokusu.

	FocusLost
	D#Component
	Iestājas, kad komponente zaudē fokusu.

	MultiLineTextBoxChange, instance ir ar tipu D#MultiLineTextBoxChangeEvent
	D#MultiLineTextBox
	Iestājas, kad mainās D#MultiLineTextBox saturs. inserted, deleted un edited linki norāda uz TextLine instancēm, kas tika pievienotas, izdzēstas vai redigētas

	TreeNodeSelect, instance ir ar tipu D#TreeNodeSelectEvent
	D#Tree
	Iestājas, kad lietotājs izvēlās citu koka elementu (virsotni). Links treeNode norāda uz tikko izvēlēto koka elementu (virsotni), bet links previous rāda uz iepriekšējo izvēlēto, ja tāds bija. Tikko izvēlēto koka elementu var arī uzzināt, ejot no D#Tree instances pa selected linku.


Ja kāds notikums attiecās uz tabulas šūnu, tad tas tiek piesaistīts komponentei, kas ir pievienota kolonas tipam (D#VTableColumnType instancei). Ja dotai šūnai ir pievienota sava komponente, tad notikums tiek piesaistīts šai komponentei.

Notikumu apstrādes transformācijas

Klase D#EventHandler ļauj norādīt kādas transformācijas uz kādiem eventiem vajag saukt. Ja nevienai no komponentēm (D#Component) nav piesaistīta neviena D#EventHandler instance, tad uz visiem notikumiem tiek saukta transformācija main. Citādi, ja notiek kāds notikums, tad transformācija tiek saukta tikai tad, ja atbilstošai komponentei (D#Component) ir piesaistīta D#EventHandler instance, kuras atribūts eventName satur atbilstošo notikuma vārdu. Ja šāda D#EventHandler instance eksistē, tad tiek izveidota atbilstošā D#Event instance un tiek izsaukta transformācija ar vārdu, kas ir vienāds ar atribūta transformationName (klasei D#EventHandler) vērtību. Ja ir norādīts atribūts procedureName, tad tiek saukta nevis pati transformācija, bet atbilstošā procedūra.

Komandas

Komandas (D#Command) ir piesaistītas pie komponentēm (D#Component instancēm), bet parasti – pie formas (D#Form, kas ir D#Component apakšklase). Komandas vārdam ir jābūt ierakstītam laukā info. Zemāk ir tabula, kas apraksta iespējamas komandas.

	Komandas vārds
	Kam piesaistīta
	Apraksts

	ShowModal
	D#Form
	Šī komanda lūdz dialogu endžīni parādīt jaunu modālo logu, kurš ir aprakstīts ar komponenšu koku, sākot ar doto D#Form instanci. Dialogu endžīne rāda logu un turpina strādāt. Vadība komandu dispečerim tiks atdota tikai tad, kad logs tiks aizvērts, izmantojot komandu Close vai arī, ja lietotājs uzklikškināja uz pogas (D#Button instances), kurai closeOnClick=true. Kāmēr modālais logs darbojas, var notikt notikumi (sk. zemāk), kurus var apstrādāt transformācija, un notikumu apstrādes laikā transformācija var veidot jaunas komandas, piemēram, var izveidot komandas Close un Delete (sk. tālāk tabulā).

	Refresh
	D#Component
	Izdzēš no formas visus dotās komponentes bērnus (iekļautās komponentes), un pielasa jaunus bērnus no repozitorija. Pati komponente paliek repozitorijā, tikai dialogu endžīne tai pielasa jaunus atribūtu vērtības un attiecīgi maina komponentes izskatu.

	Close
	D#Form
	Šī komanda lūdz dialogu endžīni aizvērt doto formu (Form).

	Delete
	D#Form
	Šī komanda lūdz dialogu endžīni izdzēst doto formu (ar visām komponentēm) no repozitorija.


Papildus komandas komponentei D#Tree

Nākamās komandas ir tikai priekš D#Tree. Bez šīm komandām var iztikt, ja izmanto augstākminēto komandu Refresh, tomēr šīs komandas var padarīt transformāciju sadarbību ar D#Tree ērtāku. Piezīme: katrai no zemāk minētajām komandām ir sava D#Command apakšklase.

	AddTreeNode, instance ir ar tipu D#AddTreeNodeCmd
	D#Tree
	Tā ir D#AddTreeNodeCmd instance. parent links (neobligāts) ir piesaistīts koka virsotnei (D#TreeNode), zem kuras vajag rādīt jaunu virsotni (ja parent nav norādīts, tad jaunā virsotne pievienojas kā atsevišķā koka sakne). before links norāda uz virsotni, pirms kuras vajag pievienot jaunu (ja before nav norādīts, tad jaunā virsotne pievienojās kā pēdējā).

	DeleteTreeNode, instance ir ar tipu D#DeleteTreeNodeCmd
	D#Tree
	treeNode links norāda uz koka virsotni/-ēm (vai virsotnēm), kuru/-as vajag izdzēst

	SelectTreeNode, instance ir ar tipu D#SelectTreeNodeCmd
	D#Tree
	treeNode links norāda uz koka virsotni, kuru vajag padarīt par aktīvo

	ExpandTreeNode, instance ir ar tipu D#ExpandTreeNodeCmd
	D#Tree
	treeNode links norāda uz koka virsotni/-ēm, kuru/-as vajag izvērst

	CollapseTreeNode, instance ir ar tipu D#CollapseTreeNodeCmd
	D#Tree
	treeNode links norāda uz koka virsotni/-ēm, kuru/-as vajag saritināt


Pielikums 1.
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